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��	� �������
(herd immunity)

��� � ����� ��� �����������

�����
��	 ������
(herd immunity)

• «�������� » ������
�� %���	���� ���� �� �
��� �� �
����� �����
��	� 

������� , ��� � 

�����	� �� ����
� , 

������������� �����$� �
	 �	
���� ��
�������������	 
	�� ��� 
�������� ������
��	��� ���� 

�����	 .

• «�������� » ������
� �
����"� ������ �
�
���� ������� ���


������� !��� �� �
���� �� �
����
�� �
�
�
���� �
�����!� .

����
��� ��� �������� : ���� �
������
(������ �����	� ���
���
�
	� , Ro=3)

t1 t2 t3 t4

�
������

������ �����	� ���
���
�
	� (R0)

& ����� �����	� ��	��� 
�� ��
������ �����
�
	 ��� ������� ����������� ��������� ����
��� �������� �
	�
���� ��� ��
���������

���	��� , 	��� ����
��� �� 

�����	 
�� �����


���� �
������ .

� ������ �	
��
� 	�	�	�	���
� (R0) ���	� :
- ����
�!��� ���	���� ��������� 
���!���� ���������
- “��������	 ” ����� (���"������ �
	 ���� . �
��	��� ���� 

�����	 )

- ������� 
�� �"������� �
	 :
� / ���
����� #������������� ���������������
� / ��������� #������������� (
 .#. �����	���� , ���#������	� )
� / ����� ���	���� ������ (
 .#. 
��%�
�"��� ��������� )
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���� �
��������
�� � �!����

"���� ��
�� #����� A L R0 PC

'
��� ��� 1955-58 5-6 70 13 92%

'���� 1978 2-3 55 23 96%

������
� 1964 1-2 40 28 96%

$����� ������� 1965 9-10 75 8 88%

��
���� 1970-77 6-7 70 11 91%

(���
�� 1976 2-3 40 17 94%

'
��� )������� 1948-68 4-5 70 16 94%

���������� )������� 1970-82 6-7 73 11 91%

$����� ���
�� 1975-77 9-10 73 8 88%

���� : Anderson and May, 1991

La Gloria, Mexico

���� : Fraser C et al. Science, 29 June 2009.

- *���	� ������� ���
� -
������� (R0) = 1,4 - 1,6

- +�	��� ������ (Tg): 2-3 ������

����
��� ��� �������� : ���� �
������
(������ �����	� ���
���
�
	� , Ro=3)

t1 t2 t3 t4

�
������

����
��� ��� �������� : 1/3 ������
(������ ���
���
�
	� , R=2)

t2 t3 t4t1

������

�
������

����
��� ��� �������� : 1/3 ������
(������ ���
���
�
	� , R=2)

t2 t3 t4
!�����

��������

������

t1

�
������

����
��� ��� �������� : ������ 66% ��� � R=1
(��� ����������� 
��������  ��� R<1: ����$��� ����� )

t2 t3 t4t1

������

�
������

!�����

��������



%������ 
������ �����������

�� 
�����	 ��� ��	��� ��	� 

������� 
�� ��

��
�� �� �#�� ������ , !��� � �����	� ����������
�� ���� �
	���� «����� » �������� ��� ����� -
���������� �� ����� ����	����� �
	 ��� �����	
���������� ���� 
���������� «����� », ��
�
���
���� –�%	��� � ������� ���� ����#�,���� –
��� �"�
��-� ��� ��������������� �
	 ���


�����	 .

PC = 1 - (1/R0)

%������ 
������ ����������� 
��
��� ����$��� �����!��� ��������� (PC)

&������� 80-99%
%������� 92-94%
'���� 83-94%
�������������� 80-86%
���������� 75-86%
����������� ~85%
&����� 83-85%
&���
�� 80-85%
(��
� ) (* 1" 1)� 33%

�� !
��� –������ – �� ��� 
�������

��
�� (* 1" 1) 2009 ?

�� 
� �� ��������

• 18/3: .$+ ICO � ����������� �����	� �� . ���
!���� ���������

• 13/4: .$+ ICO ���%��� ������� �
	 ���
� �� Oaxaca (�	��� MEX)

• 21/4: USA ���������� 2 �� . �
	 “���
� #����� ”

• 23/4: USA ���������� 7 �� . (����
��� ) �
	 “���
� #����� ”

• 24/4: WHO 1� ���������� ��� “���
� #����� ” �� ����!
���
(USA 7 + .$+ ICO 12 �
����������� ��������� �
	 ���
���
�#�� ��� “���
�� #����� ” � /� 1 1)

• 26/4: WHO ��� ������� 
��������	 ��"���!� , ������� ��� ��"���!���

• 27/4: WHO � /��� 4 
�������� ���
��

• 29/4: WHO � /��� 5 
�������� ���
��

• 29/4: $
����������� ��������� ���� $��!
� (ESP 2, UK 2)

• 11/6: WHO � /��� 6 
�������� ���
��



&+�
���� ��� ��������

�������� (* 1" 1) 2009

• 0��� �
��
��� -��������� 2009
•  	��� ����%����� : #��������� �����

�� 
�!�� ��������� – ���������� ��� #���!�� ) . ����%������
• )	���� ����%����� : �� ��������� �� :

� / ����"� : ������ �
��������!� �� .�"��	 & ���
�"�

��� : 
��������� �#�
���� (
 .#. '�
���� , )������� )
� / �����	 ���������	 ���� (
 .#. $

��� )

• 0��� /���	
���� -+���!�� 2009-2010 ���� $��!
�
• (����� : �
	 )���� 
���  	�� ��� �
	 1��� 
��� �����
�

• $

���
• .���	 �����	 ���� , ������ ����� � .� . ����������� 
����#��

(�� �
����� �#�
��� )
• 0���%��� ��� . 48/2009 (23-29  ������ )

(�� ������ ��
�� �������� �������� )

)������ ��
��������� �
��������!��� ���������� ���� ���
 �

����	� �������� ��� ���� �������� .

������ &������ , !�� �������� 2010/11.

���� : 0$$2� & (http://www.keel.org.gr/keelpno/2009/id994/gripi_ebdo_20091209.pdf) 

)������ �����!���� ���������� (!�� 2103,  �� 8.00) 
��� ������� (!�� 26/04,  �� 08.00) ���� &�����

���� : 0$$2� & (http://www.keel.org.gr/keelpno/2009/id994/gripi_ebdo_20100324.pdf) 

)������ ����

�� � ���
����� ��� ���,����!���� �����, � � �� 
��
��
��� E�
���	��� )������� �
� ���������� , ��� 
������ (%) ���
�����

����� � 
�� �!� 
��
� ) (* 1" 1)� �
� ��� ������� ��� ���
,�!����
���
����� . ������ &������ , !�� �������� 2010/11.

���� : 0$$2� & (http://www.keel.org.gr/keelpno/2009/id994/gripi_ebdo_20091209.pdf) 

)������ ������� �� �������� �� �
��������!�� �!� 
��
�
) (* 1" 1)� . ������ &������ , !�� �������� 2010/11.

���� : 0$$2� & (http://www.keel.org.gr/keelpno/2009/id994/gripi_ebdo_20091209.pdf) 

������� ���� � -

�������� �
����������� .

������ &������ ,
!�� �������� 2010/11.

���� : 0$$2� &
(http://www.keel.org.gr/keelpno/2010/i
d994/gripi_ebdo_20100324.pdf) 

0
����	
���
��

$����������	
���
��

- ����
�� 260 �������

����������� %�������� �� 	
�
��� $

���
- ����
	��� , 
��������� , �������
�������
- '��!��� , 0����� 3����� , '0�
- ���������� �� $���������
3������� ��4

��	 
�������


%&&-�". : 210.8899.000
)�/ : 2310.999.135



������� ���� � -
�������� � ����������� .
������ &������ , ��������� 2005/01 !�� 2010/11

������� �
��	����� �
���� � �
� �� �,����� ���
&������ �!�� ��� “ ������	���� �,������ ������� ”

���� : 0$$2� &
(http://www.keel.org.gr/keelpno/2009/id9
94/gripi_ebdo_20091209.pdf) 

� 0������%� �
����!� on-
line �
	 �#�
��� ����������

������	��� �,����� ������
- �������#� >95% �#�
��!�
������� $

���� (>14.000), 

���
�� 1.300.000 �������
- 0����� ��
��������� #����
- 2��������� �
	 $��������	
�������5�	 '��������� ��#�� -

����� 3
�
�����!� ($�'�3 ), 
�����
- $�	-�� 
��������� ���
�� : 
��������� �%������� ���
�������%� �
����!�
- �
���
������ �� “
����� -
���	 #�	�� ”
- ���������� 3
 . �������� , 
$�'�3 , 0$$2� & , $�13

www.sch.gr

0!�� ����	��� �������,	
1�� �������� 11/2010

� ����������� ��
������� : 
• ��� . 2009/45-46: ) . $

���
• ��� . 2009/48-49: 0. $

���

& ������

� ������������� ��
������� : 
• ��� . 2009/45-46: ) . $

���
• ��� . 2009/47: ) . $

���

& ������
• ��� . 2009/48-49: ������ &

0 . $

���

���� : 0$$2� &
(http://www.keel.org.gr/keelpno/2010/i
d994/gripi_ebdo_20100324.pdf) 

������� �
��	�����
�
���� � �
� ��
�,����� ��� &������

������� �
��������
��	� �
��	����� ������������ , 
��������� 2005/52 - 2009/48

���� : 0$$2� & (http://www.keel.org.gr/keelpno/2010/id994/gripi_ebdo_20100324.pdf) 

- $����������
�������%� �������
�
	 
�"���#���

-  ���� : �#�5�� ,
0������� , .���� -
����

- 1���� : �������� , 
������!� , 0��� -
�������

- �
�����	�
~1.600.000 (15% 
���	
�� $

���� )

- ���������� ��
$��������� 3�������
'������� ��������
��� /���� ����!�

*������	 �������	
��
���������
�
��������!���
����������
��� ������� ,
������ &������ , 
!�� ��� . 2010/11

���� : 0$$2� &
(http://www.keel.org.gr/keelpno/2010/i
d994/gripi_ebdo_20100324.pdf) 



�
������ �������� ���� -
������ ���� ���
�� � 1 1.
# ��� &���
�2�	� 1����� .
19/04-22/09/2009.  =9.813.
(���� : ECDC,  �������� 2009)

�
������ �������� �������
�
	 ��� ���
�� � 1 1.
������ ,�� � (!�� 16/7/2009).
(���� : L Valliant, Eurosurveillance,
20 August 2009)

("Asian")

 ��������  ����
��  ����������

 ��������  �������  ����������

 ��������  ����!�  ����������

���������  
��
�� , ����
����!�  �������!�  ���  
����������  ���  ���  
��
��  ��
��  )

2010

 [H3N8]

�
��	����  ���

1930 1940 1950 1960 1970

 H3N2 ("Hong Kong")

 H1N1 ("Spanish")

 H1N1 ("Russian")

 H2N2

20001990

1���

1880 1890 1980

 [H3N2]

19201900 1910

1889

1900

1918

1957

1968

1977

1933

.� �����	���� «�� ��� 
���!��� »

&����	���� 
�� 
����� ������	� 
������	�

��
�� �� �������� ����	���

(���� : ECDC,  �������� 2009)

&����	���� ���������� �!�� 
��
�� * 1" 1

• ��#���� ����������
��� �#������	 ������
()������� 3/9/2009[1],                                    0,5-1/1.000 ��������
ECDC 25/9/2009[2])

• ��� [3]
(�
	 ���������� �
���
���� 2,7/10.000 ��������
�� ���������� �����
� )

• $������� �
	 ��������
������
��� [4] 0,4-0,7/10.000 ��������
(
�����#� AR 10-20%)

[1] UK Cabinet Office and Department of Health. Swineflu UK Planning Assumptions 3/9/2009. 
[2] ECDC interim risk assessment. Pandemic H1N1 2009. 25 September 2009. 
[3] Reed C et al. Emerg Infect Dis, Dec 2009 (eid 1512.091413, Epub ahead of print).
[4] New South Wales public health network. Eurosurveillance, 22 Oct 2009; 14(22):28-36.

[ 5-10 / 10.000 �������� ]

[ 2-3 / 10.000 �������� ]

[ 0,5-1 / 10.000 �������� ]

&
�,���	 
��
� :
����������� ��� ���������

• �� �
�#���� �"���� ���
�� , ��"��� ������	����� �
	 
�

��
������

• 4�����	���� * 
�� �
�������� �� ���
� :
~ 13,3 / 100.000 

�����	 (���� ���� ��� ��� 1990-1999, %!& )

• '��������� �� ����	���� †:
~ 0,7-1,3/1000 �������� [~1/1000]

• 0����� ����� �� 
��6
��#���� 
���
����� ������ ��� �����
>65 ��!� *

• 4�����	���� ��� ����	���� 
�� �
�������� �� ���
� :
����������� * ��������� †

• 0-49 �� � : 0,5 / 100.000 ��� � 0,5-1,0/10.000 [~1/10.000]
• 50-64 �� � : 7,5 / 100.000 ��� � 0,8-1,5/1000 [~1/1.000]
• 65+ �� � :          98,3 / 100.000 ��� � 1-2% [~1/100]

• 7�� �� ������#� ���
�#�� � /� 3 2, 
�� �-�
� ������	����
* !��� : Thompson WW et al, JAMA 2003; MMWR 2008 (RR-7)
† ��
�
������ , �� 
������ ��
��
��� 5-10% ����
��
� (ECDC, 2009)



&����	���� 
�� ��� &����� (��,!� "�!���� 2009):
������ ����������� ��� ���
��� �� �
������� �
����

(
�� �3 ���� 
�������	� 
��
�� (* 1" 1) 2009)

��������� ���������

	

��	
����
���
���������

���
���������

	

��	
����
��
���������

�������������

	����� ���
!��

	

"��

#
������
�� $�
��� %��
���&��%������
�'��(�)



�*+ ��%
�,)



�*+ ��%
-./�)



�*+ ��%�0
-�1��)



�*+ ��%
-�-�������1�
���������

#
������
�� $�
����"��$���"��
 �����%2' ���
�������

����������3� ���*���4��
�
���
�'��5/,)



�*+ ��%
,/6)



�*+ ��%
�/�16/()



�*+ ��%
�6������1�
67�����

8� �
���� ���� ��������� %��
���&��%������
�'��-)

� *��9�
�/,1-)

� *��9�
�/-1�/�)

� *��9��0
:�����

8� �
���� ��;	<�� %��
���&��%������
�'���,)

�� �
��9�
-,)

�� �
��9�
-7/5)��� �
��9�

(/�=-� , �

�*+ �4
-7)

�� �
��9�
6��17��

>�"�������� �
����� ��;	< -,������� .������� -61�-�������

#
�����;	<� �����%2' � ���1-7��
-.�16.�

��� �����1�,��

����
�  

�������  $

���� : 11.200.000 ($�3$ , 2007: 11.192.849)

* Swine flu.UK planning assumptions. 3 September 2009. (http://www.dh.gov.uk/dr_consum_dh/groups/dh_digitalassets/documents/digitalasset/dh_104843.pdf).

�  The ANZIC Influenza Investigators, NEJM Oct 11, 2009; New South Wales public health network, Eurosurveillance 22 Oct 2009.

�  ������#� /�
�
�����	�  �
	  ��#�	����  ����
����  ��  ���������� : 17,2 ���  100.000 

�����	 .

���������
?��������

!��� ����� �4
���
���������

	�
�������
4�
@+ ���
��=8A�

!����&�%��
�������������

���,�� ��� �!���� 
����4��

�� �� �!� 
��
� * 1" 1

1. /��� 
���#�������� ��� ��� (��� 14 '��
��� 2009)

2. /��� 
��������� ��� �����!� (�
	 15 '��
��� 2009)
• ��	#�� � : � %������� ��� ���� ��������

$
������� : ������ �������� , ����� �� �-�
	 ������� ��� ������ �	����
• ��	#�� ) : � �
��������� ��� �"�

���� ��� �
������� , � ���
���� ���

����%���� ��� �
�������

���
���

�
��	


��
�
�

�

������ ��
� 
	 ���
	 ��	����

����� ����	�
��
 ��
��

�� ����	�
��
 ��
��

.� �����	���� «�� ��� ���!��� »

�	�	����	����� ����������� , ) (* 1" 1)� :
• , ��� &�� 
�� , ������ : 0,3-1,2 / 100.000

• &����� : 1,3 / 100.000
���� : ECDC, 2010

������
� ������������ , �
�,���	 
��
� :
• ������ ����� � : ~ 13 / 100.000

• 0-49 �� .:~0,5/100.000,  65+ �� .:~98/100.000
���� : Thompson WW et al, JAMA 2003; MMWR 2008 (RR-7)
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)������� (�� 
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�
�
�
���� )

• �������� ���� 
����!� ���
�������� ��� ���
�� (� 1 1)�

« It is known than crossreactive T-cell immune response can exist even between sero-
logically distinct influenza A strains.Based on this observation and the data presented 
here, we hypothesized that it is possible that immune memory responses against 
swine-origin influenza virus exist in the adult population at the level of both B and T 
cells. However, our analysis also suggests that T cells would mediate such response 
predominantly, and in particular CD8+ T cells. Such pre-existing immunity may lead 
to a less severe course of disease.»
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��� 
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��	 ������ 16/11/2009

• 7���"� ����
������
��� ����� �-�
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(�� #�	��� �������� � �
������������ 
��������� )
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�
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����
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– 8���� �� �����	�#���� �������

– 7����� �������� ��� �9 ��� � ’ ������� ������
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• 8���� 
�� %�����,��� ���%� <6 ���!�

• 3��� ����� 19-49 ��!�
• 3��� 
����� ��� �%���� 4-18 ��!�
• $���,	����� �� �
������� ��������� ��� �������� 
�������� �

������� ��� ���������
• 0
������ 

�������
• 3��� ����� 50-64 ��!�
• 3��� ����� 65 ��!� ��� ���
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��������� : 
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(3,3% 
�������� )
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��
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����	� >33%):
���� �
� ������
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����!����
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&���������� 
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���
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� �
���  ��������

���  �����
���	�
 ���� 
���

2009
 �
�
��  (%)
������	
��!

'����� 898.562 60.045.068 1,5

%�
��� 18.550 796.875 2,3

&����� 360.213 11.260.402 3,2

'�
���� 1.541.157 45.828.172 3,4

�����
���� 448.553 10.627.250 4,2

*� . 5���� ��� 4.000.000 61.634.599 6,5

����� 426.700 5.511.451 7,7

(������� 7.100.000 82.002.356 8,7

(����� 5.700.000 64.350.759 8,9

5!�
�� 2.000.000 10.750.000 18,6

.�

���� 2.665.400 10.030.975 26,6

.������� 5.384.973 16.485.787 32,7

6�������� 2.200.000 5.326.314 41,3

"����
�� 2.500.000 4.799.252 52,1

������� 5.958.921 9.256.347 64,4
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����
������ :
$.$� ,
��
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• Focetria (Novartis), Pandemrix (GSK)

• .� ���������#����	 (adjuvant) [Focetria: MF59, Pandemrix: ASO3]

• ��� ����
� �������� ������� , 
�� ����� ����
���� �����	���

• ������	����� ��
���� �����������

• $��	
�� ���� ���
�� #���� ���������#����	 ��� ���
�%����
���� $��!
�

• ���	���� ��#��
���� �� ���	
�� �
�#����� ���
�� (Fluad, 
Fluarix), ���%��� �� �����	�� �
	 ���
�#�� ���

• 0
������ ������� : ������� #�
����� (~30.000 / ~12.000)

• '����
������� ����������	���� (~90-100%)

• .��� ~3 ��� .,  10-59 �� .: 1 �	�� ,  <10 �� . & 60+ �� .: 2 �	����

• 3-�
	 
�����	 ��
��!� �����������

• � .#. �
��� 50-70%

)
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�� ���������

�����!�
����
��� ������

)�����������

7�!���� �
�
����������

&����	���� ���������� �!�� 
��
�� * 1" 1

• ��#���� ����������
��� �#������	 ������
()������� 3/9/2009[1],                                    0,5-1/1.000 ��������
ECDC 25/9/2009[2])

• ��� [3]
(�
	 ���������� �
���
���� 2,7/10.000 ��������
�� ���������� �����
� )

• $������� �
	 ��������
������
��� [4] 0,4-0,7/10.000 ��������
(
�����#� AR 10-20%)

[1] UK Cabinet Office and Department of Health. Swineflu UK Planning Assumptions 3/9/2009. 
[2] ECDC interim risk assessment. Pandemic H1N1 2009. 25 September 2009. 
[3] Reed C et al. Emerg Infect Dis, Dec 2009 (eid 1512.091413, Epub ahead of print).
[4] New South Wales public health network. Eurosurveillance, 22 Oct 2009; 14(22):28-36.

[ 5-10 / 10.000 �������� ]

[ 2-3 / 10.000 �������� ]

[ 0,5-1 / 10.000 �������� ]
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�� �������� �� 0&/ )

• $��������� x 10
• 8���� ��� �

� ��� . ���
��������� x 3
• .���
� 
�#������� x 6

* �� �#��� �� ����� #���� ������ 
�������� ��������

���� : ECDC, Nov 2009; WHO, Nov 2009

)
����!����� ����� � �� “ 4���� -������� ” (mock-up 
vaccines): �
������ ���������,������ (adjuvant)
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��		�������
����
���
����������� ����
�!��	"#����

 ����$�%&'

���� :
S. Salmaso, 
Instituto 
Superiore di 
Sanita
(ECDC 
vaccination 
conference, 
Dec 2009).

�����!�
���� 
�� ��� ����� ��� ������� ����
����!�
��� 1,4 ������ . ������ Pandemrix ( ��� . 2009)

�,���$����� �����	 0� �,���$�����

)����
��	
���������

10 3 2

)����������	
���������

5 5 1

)

��������� 5 3 0

&+������ 2 0 1

&��������� 3 0 0

.�����

� ����

2 0 1

���
���� 7 2 1

5	,�� 1 0 0

• Case reports ��� �#���
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• �������� Guillain-Barre – ���	
�� ���
�� (1976)
• 4�����
����� 
��%��� – MMR

• ��
������ ���� 

���� – HepB

• :#� ���������� ��"������ �������� �
	 �
������
������ ��
 ����
• ����%����
������ ��#������� , ����� �� �������� 
��������� (?)

)��
�� ��������� �������� :
• /��������� �������� , �
������������

• ���
������� �������� , ����	�����

���� : Stowe J et al. Investigation 
of the temporal association of 
Guillain-Barre syndrome with 
influenza vaccine and influenzalike 
illness using the United Kingdom 
General Practice Research 
Database
Am J Epidemiol 2009 Feb 1;
169:382-8

0��!�� 
��

���
����� 
��

���
	�����
���	�����
���������
Guillain-Barré.

5������� , General 
Practice Research 
Database.

1990-2005.
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• ��� 
������� � �������� ������

• /������ 
����	����

• 	#� ������� �������� �	���� ��� ������� ��� ���������� –
,����� «���
������ », ��
��������

• 	#� ������ ��� ������� ��� �������� ��������

• 	#� ����
�� ������� ��� ��#���� �
���������� �� ������	
�!�� (
 .#. ������ ������	 
�������	 )

• 	#� ������������ ��� ����������� �
����������� 
�
�����
(��%��� ��������	� �
������� , ����������� ��������
��
�� , blogs �

 . & #���"� �������� )

• ��#�� ������#�� ����������� 
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	 �
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��-��� ��� ���������� �	
�� ���!� ���	���� ������ ����

���%����� � 
��������� 0����� !!!

– 	#� 
������� ���"������� �
����������� %���� ���	� . 
������ (�"�������� , ���%����� , ���"������ ������	���� )

• (�� ���������� (������ ������� 
�����	� ������� )

– 	#� 
������� «��
���� ���������� ���%��	���� »

– 	#� �������� ��������� ��� 
����������� ����
��� ����
$
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	 �
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����

– 	#� 
�������� 
�
����� ��� ����� �� ��������������

����������� �
	 ����
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– 	#� �������� ��� -

�� ���� ����
��� – 	#� 
�
������

– 	#� ������� �
�������� 
���������!� ����
���

– �������� ���� �������!� �� ��
������� ��� ���	
��

)���,��� ��� ���� ,������ �

• ��#��� �������!
��� �� «
�
����	 �
��� »

• ��#��� �������!���� ��
�� �� �%�� «
�
������
�������������� » ��� ��� ���������

• ������������ ��������"��� ��
�� 3
������ 3�����

• ������������ ��� ������	��� ��#�� ��
� ��
� (	#�
������������ �
���
�������	���� – %��� «
���������
�����!� » �
	 15/7)

• �������
�� ����
���

• 1� 
������
�� , 8 ������ . �	���� : ~��� . 2009 (!!!)

• 2� 
������
�� , 8 ������ . �	���� :1 &�� 2009, #����
������	���� �
����������� �!�����

[ Pc = 1 – (1 / R0 ) � 1 – (1/1,5) = 33% � ~40% ]
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��������� ���
�� (� 1 1) ��� 2009

���� $

���
�%��� ��� 
��������

#�	���� �������� ���
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